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(§) Verfahren zur Zustandsfeststellung an Hautgewebe 

(§) Es warden ein Verfahren und eine Vorrtchtung zur nichtin- 
vastven Feststellung von Zustanden an Hautgewebe- und 
Hautzellenruckserten mit Hilfe einer Rechnerbtldanalyse be- 
schrieben. Dabei wird zunSchst dem Hautgewebe durch 
Aufbringen eines mit einer Haftsubstanz (2) versehenen 
Objekttragers (1) eine Probe (3) entnommen. Danach erfolgt 
eine bildmS&ige Erfassung des Objekttragers (1) mit der 
anhaftenden Probe (3) im Auflicht auf die dem Objekttrager 
abgewandte Ruckseite. Danach kann dann das BHd einer 
Auswertung unterzogen werden (Fig. 1). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur nichtinvasi- 
ven Feststellung von ZustSnden an Hautgewebe- und 
Hautzellenruckseiten mittels einer Rechnerbildanalyse. 

Es ist bekannt, Hautgewebeproben zur Festellung 
von Zustanden mikroskopisch im Durchlicht zu untersu- 
chen, beispielsweise im Kosmetikbereich. Solche Unter- 
suchungen gestalten sich jedoch schwierig, weil scharfe 
Abbildungen in der Durchsicht nur bei sehr diinnen Ge- 
webeschnitten einer Probe moglich sind, wobei auBer- 
dem die Ausrichtung der Schnittebenen zusatzliche 
Schwierigkeiten bereitet Die Auswertung der so ge- 
wonnenen Bilder ist daher nicht nur umstandlich, son- 
dern auch ungenau, weil beispielsweise das Verhaltnis 
der Zellenflachen zur Fiache der Zwischenraume nur 
schwer bestimmbar ist 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben, das 
nicht nur einfach anzuwenden ist, sondern auch aussage- 
kraftige und reproduzierbare Ergebnisse schnell liefert 
Die zur Losung der Aufgabe erforderlichen Schritte 
sind im Patentanspruch 1 gekennzeichnet 

Die Probeentnahme mittels eines mit einer Haftsub- 
stanz versehenen Objekttragers gestaltet sich sehr ein- 
fach. Trotzdem wird bei richtiger Dimensionierung der 
Haftsubstanz jeweils definiert eine Probe in Form einer 
ein- oder h5chstens mehrlagigen Zellschicht entnom- 
men. Die Haftsubstanz kann beispielsweise ein Acrylat- 
polymer sein. Als Objekttrager dient eine dflnne Glas- 
oder Kunststoffplatte oder auch ein flexibler Film. 

Da die Probe im Auflicht auf die dem Objekttrager 
abgewandte Ruckseite betrachtet wird, also auf diejeni- 
ge Seite, die vor der Probenentnahme zum Kdrperinne- 
ren gerichtet war, spielt die Transparenz des Objekttra- 
gers, der Haftsubstanz und der Probe selbst keine oder 
nur eine untergeordnete Rolle. Ohne zusatzliche Schnit- 
te kann direkt von der freiliegenden Seite der Probe ein 
scharfes und klares Bild gewonnen werdea Dieses Bild 
laBt sich in gewtinschter Weise reproduzierbar auswer- 
tea 

Die Begriffe "Hautgewebe", "Hautzellen" usw. sollen 
hier im weitesten Sinne verstanden werdea Neben 
menschlicher und tierischer Haut kann es sich dabei 
auch um die SuBeren Zellenschichten von Pflanzen han- 
dela 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteransprttche. 

So kann vorgesehen sein, da£ der Entnahmeschritt 
zur Gewinnung von Proben aus Schichten unterschied- 
licher Tiefe der Epidermis mehrfach an der gleichen 
Stelle wiederholt wird. Man gewinnt dann sozusagen 
Proben Ubereinander liegender Zellenschichten, die ge- 
trennt ausgewertet und mit anderen Proben verglichen 
werden k6nnea Zur besseren bildmaBigen Erfassung 
und demgemaB spateren Auswertung kann die Probe 
nach der Entnahme mit markierten Antikdrpern prfipa- 
riert oder auch selektiv gefarbt werdea 

Bei der bildmaBigen Erfassung laBt sich mit Vorteil 
ein Fluoreszenz-Mikroskopieverfahren im Auflicht ver- 
wendea Dabei kann dann als Auflicht auch ultraviolet- 
tes Licht eingesetzt werdea 

Bei der Auswertung der im Auflicht gewonnenen Bil- 
der kann in an sich bekannter Weise das Langen- oder 
Breitenverhaltnis, das Flachenverhaitnis, das Hellig- 
keitskontrastverhaltnis oder/und das Farbabweichungs- 
verhaitnis der jeweiligen Probezellen zu ihren Zwi- 
schenraumen oder auch von Probezellen zu vorgegebe- 



nen Referenzwerten sowie auch von Zellzwischenrau- 
men zu vorgegebenen Referenzwerten erfaBt werdea 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
sieht die Verwendung eines Auflichtmikroskops mit 

5 nachgeschalteter Videokamera, vorzugsweise einer 
Farbkamera, vor, deren Ausgangssignale einem Rech- 
ner zugeftihrt werdea Der Rechner ist so program- 
miert, daB er die jeweils gewtlnschte Auswertung auf 
der Grundlage der erfaBten Fiachenverhaltnisse bzw. 

io anderer Verhaltnisse der obengenannten Art durch- 
fiihrt Dem Rechner ist zweckmaBig ein Speicher zur 
Aufnahme der bei der Auswertung gewonnenen Daten 
zugeordnet und zwar getrennt fur die jeweiligen Pro- 
bea Die den Daten zugrunde liegenden Bilder sowie die 

is Daten selbst konnen dann spater in gewunschter Weise 
untersucht, verglichen und weiter verarbeitet werdea 
AuBerdem ist dem Rechner zweckmaBig ein Drucker 
zugeordnet, der die gewonnenen Daten und/oder Bilder 
ausgeben kann. 

20 Nachfolgend werden Einzelheiten und ein Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnungen 
beschriebea Es zeigen: 

Fig. 1 einen Objekttrager mit einer Probe im Schnitt 
und in der Aufsicht; 

25 Fig. 2 schematisch eine Vorrichtung zur DurchfOh- 
rung des Verfahrens nach der Erfindung. 

In Fig. la ist schematisch und im Schnitt eine entnom- 
mene Hautprobe dargestellt Dabei sind zur besseren 
Veranschaulichung die GroBenverhaltnisse nicht maB- 

30 stablich gewahlt Auf einem Trager 1, beispielsweise ei- 
nem Kunststoffilm, ist eine Haftsubstanz 2 angeordnet, 
beispielsweise ein Acrylatpolymer. Der Trager 1 mit der 
Haftsubstanz 2 ist zur Entnahme einer Probe auf ein 
Hautstfick aufgebracht worden, wobei nach dem Abl6- 

35 sen von der Haut die oberste Hautschicht 3 von den 
unteren Schichten mit abgezogen worden ist Die Haft- 
substanz 2 muB dazu so gewahlt sein, daB eine Abtren- 
nung der Hautschicht 3 erfolgt, beispielsweise so, daB 
eine einlagige Zellschicht entnommen wird. In Fig. 1 b ist 

40 eine Aufsicht auf die Haut- oder Zellschicht 3 darge- 
stellt Die Aufsicht, die der Darstellung im Auflicht ent- 
spricht, zeigt klar die einzelnen Zellen 4 (schraf fiert dar- 
gestellt) und das Gewebe zwischen den Zellen 4, die 
Zwischenraume 5. Durch optisches Ausmessen der Fia- 

45 chen und/oder der linearen Ausdehnungen sowohl der 
Zellen 4 als auch der Zwischenraume 5 kann eine Aus- 
wertung der Probe erfolgea Sowohl die Bestimmung 
der Flachen — als auch der Ausdehnungsverhaitnisse 
sowie gegebenenfalls der Kontrast- und Farbverhaitnis- 

50 se erfolgt zweckmaBig durch eine rechnergestutzte 
Bildanalyse-Einrichtung, die auch die gewonnenen Da- 
ten auswerten und darstellen sowie ausdrucken kana 

Fig. 2 zeigt schematisch eine rechnergestutzte Bild- 
analyse-Einrichtung zur Durchffihrung des Verfahrens 

55 nach der Erfindung. Die jeweilige Probe 10, die der 
Probe gemaB Fig. 1 entspricht, wird mittels eines Mi- 
kroskops 11 erfaBt Diesem ist eine Farbvideokamera 12 
nachgeschaltet, die ihre Bildsignale an einen Rechner 13 
liefert, beispielsweise einen nach dem neuesten Stand 

eo der Technik ausgestatteten Personalcomputer. Im 
Rechner 13 werden die von der Videokamera 12 aufge- 
nommenen Bilder mittels eines Verarbeitungspro- 
gramms nach dem Stand der Technik, beispielsweise 
dem Programm VIDAS der Firma Zeiss, verarbeitet 

65 und gespeichert Dabei werden die dargestellten Struk- 
turen, also die Zellen 4 und ihre Zwischenrfiume 5 in 
geometrisch definierten oder freien Auswahibereichen 

selektiert Danach kann eine Berechnung der jeweiligen 



DE 43 37 

3 

Flachen und/oder linearen Abmessungen der selektier- 
ten Strukturen erfolgea Die dadurch gewonnenen Da- 
ten Iassen sich weiter zur Darstellung von Werten ver- 
arbeiten, die als GrundJage far die Zustandsbestimmung 
der jeweiiigen Probe dienea 5 

Die zur jeweiiigen Probe gehGrenden Daten, also so- 
wohl die Bilddaten als auch die berechneten Werte und 
gegebenenfalls erlauternder Text und eine Identifizie- 
rung kdnnen zusammen und dauerhaft gespeichert wer- 
den, beispielsweise auf einem Festplattenspeicher ira \q 
Rechner 13 oder einer Diskette, Dazu ist schematisch 
ein Diskettenlaufwerk 14 im Rechner 13 dargestellf. Auf 
einem Farbmonitor 15 kfinnen sowohl direkt die von 
der Kamera 12 gelieferten Bilder als auch nach einer 
Verarbeitung im Rechner 13 gewonnene Bilder und er- 15 
rechnete Daten dargestellt werden. Ein dauerhafter 
Ausdruck sowohl von Bildern als auch von Daten er- 
mdglicht ein grafikfahiger Drucker 16. 

Patentanspriiche 20 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 dem Rechner (13) ein Speicher (14) 
zur Aufnahme der Bilddaten und der bei der Aus- 
wertung gewonnenen Daten getrenntfur die jewei- 
iigen Pro ben zugeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Rechner (13) ein Drucker 
(16) zur Ausgabe der gewonnenen Daten zugeord- 
net ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Verfahren zur nichtinvasiven Feststeliung von 
Zustanden an Hautgewebe- und Hautzellenruck- 
seiten mittels einer Rechnerbildanalyse, gekenn- 
zeichnet durch die Schritte: 25 

a) dem Hautgewebe wird durch Aufbringen 
eines mit einer Haftsubstanz (2) versehenen 
Objekttragers (1) eine Probe (3) entnommen, 

b) der Objekttr£ger (1) mit der anhaftenden 
Probe (3) wird im Auflicht auf die dem Objekt- 30 
trSger (1) abgewandten Ruckseite bildmaSig 
erfaBt, 

c) das Bild wird einer Auswertung unterzogen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Entnahmeschritt a) zur Gewin- 35 
nung von Proben (3) aus Schichten unterschiedli- 
cher Tief e der Haut mehrfach an der gleichen Stelle 
wiederholt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Probe (3) vor den Schritten 40 
b) und c) mit markierten AntikOrpern prapariert 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Probe (3) vor den Schritten 

b) und c) selektiv gefarbt wird. 45 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim Schritt b) ein 
Fluoreszens-Mikroskopierverfahren im Auflicht 
verwendet wird 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB als Auflicht ultraviolettes Licht ver- 
wendet wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim Auswerteschritt 

c) das Langen- oder BreitenverhSltnis, das Fiachen- 55 
verhaltnis, das Helligkeitskontrastverhaitnis oder/ 
und das Farbabweichungsverhaltnis von Probezel- 
len (4) zu ihren Zwischenraumen (5), von Probezel- 
len (4) zu vorgegebenen Referenzwerten oder/und 
von Zellzwischenraumen (5) zu vorgegebenen Re- 60 
ferenzwerten erfaBt wird. 

8. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 7, gekennzeichnet 
durch: ein Auflichtmikroskop (11) mit nachgeschal- 
teter Videokamera (12), deren Ausgangssignale ei- 65 
nem Rechner (13) zugefilhrt werden, der so pro- 
grammiert ist, daB die gewunschte Auswertung ge- 
ma:B Anspruch 7 durchfuhrbar ist. 
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